


JAK MUZE CESKA SiT ZVLADNOUT UTLUM UHELNYCH ELEKTRAREN
A NASTUP OBNOVITELNYCH ZDROJU

Informacni list shrnujici vysledky modelovdni dopadii odstaveni
uhelnych elektraren do roku 2030 na ceskou elektrizacni soustavu.

Aktualni evropsky trend odklonu od uhelné energetiky a rychlého rozvoje obnovitelnych
zdroju casto vyvolava otazku, zda nahrada uhelnych elektraren zdroji, jejichZ produkce je
zavisla na pocasi, neohrozi stabilitu sité a bezpecnost dodavek elektfiny. Vzhledem k rych-
losti, jakou zmény probihaji, je tato otazka na misté: podil obnovitelnych zdrojd na evrop-
ské vyrobé elektfiny jiz ¢ini 30 %, pficemz se za poslednich deset let zdvojnasobil. Uvedeny
narlst pfitom zajistuji pfedevsim vétrné a solarni elektrarny a zdroje na biomasu.

Ceska republika se tomuto trendu zatim vymyka (rozvoj obnovitelnych zdroj(i se v roce
2014 prakticky zastavil na relativné nizkych hodnotach), ale do evropského Usili o pre-
chod na nizkouhlikovou energetiku se v pfistich letech bude muset zapojit. V zemi
s dlouhou tradici uhelného pramyslu to miZe znit neuvéfitelné, ale Cisla jsou jasnda. Neni
mozné dosdhnout sniZeni emisi v souladu s PafiZzskou dohodou a zaroven provozovat
elektrarny jako jsou Pocerady, Prunéfov nebo Chvaletice.

Otazka, co se stane se stabilitou elektrizacni soustavy, kdyz odstavime uhelné elektrar-
ny a zprovoznime vyznamné mnozstvi obnovitelnych zdrojl, kazdopadné leZi na stole.
Budeme bez elektfiny, kdyZz béhem kratkych prosincovych dni ziistane zatazeno a neza-
fouka vitr? Nebudou naopak v |été ohroZovat systém prebytky obnovitelné elektriny, pro
kterou nebude odbér? Odpovéd se nehleda snadno, i kdyZ mame po ruce kvalifikovany
odhad vykonu zdroj(, které budou po odstaveni uhelnych elektraren provozovany.

Faktor(i, které musime pfi Uvahach o transformaci elektroenergetiky vzit v Uvahu, je
fada. Dlkladné posouzeni moznosti sité je nepochybné v zajmu rozvoje obnovitelnych
zdrojli, protoZe pripadné vypadky dodavek by celé odvétvi vazné poskodily. Vzhledem
k tomu, Ze celoro¢ni modelovani provozu elektrizacni soustavy je naro¢né na expertni
kapacitu i softwarové vybaveni, zadaly organizace Glopolis, Frank Bold, CEE Bankwatch
Network, Aliance pro energetickou sobéstacnost a Hnuti DUHA posouzeni dopadi od-
staveni uhelnych elektraren a rozvoje obnovitelnych zdroji spole¢nosti Energynautics,
ktera se problematikou stability siti dlouhodobé zabyva. Energynautics disponuje vlast-
nim softwarem, ktery umoznuje modelovani a simulace provozu elektriza¢nich soustav.

Tento informacni list shrnuje vysledky studie spole¢nosti Energynautics, ktera zkoumala
dopady ukonceni provozu ¢eskych uhelnych elektraren a rozvoje obnovitelnych zdroj
k roku 2030 na Ceskou sit. Zakladnim zjisténim je fakt, Ze bezpeénost dodavek bude
mozné zajistit i po odstaveni uhelnych elektraren. Sit se i po jejich odstaveni bude
schopna vyrovnat s vyjimecnou udalosti na trovni neplanovaného vypadku temelin-
ského bloku, tedy nejvétsiho zdroje v soustavé.



ZAKLADNIi PREDPOKLADY PRO ROK 2030

Spolecnost Energynautics modelovala provoz elektroenergetické soustavy v roce 2030,
jejiz struktura se oproti dnesku lisi hlavné absenci viech uhelnych zdrojl provozovanych
vyhradné pro vyrobu elektfiny. Podle predpokladll zistanou v provozu pouze uhelné
zdroje s kombinovanou vyrobou tepla a elektfiny, jejichz hlavnim smyslem je zdsobovani
velkych sidelnich celkd teplem (napfiklad elektrarna Mélnik | dodavajici teplo pro Prahu
nebo teplarenské bloky elektrarny Opatovice zasobujici teplem Hradec Kralové a Pardu-
bice), a kogeneracni zdroje v pramyslovych podnicich.

Porovnani predpokladu instalovaného vykonu jednotlivych zdrojd v roce 2030 se skutec-
nosti v roce 2017 je uvedeno v nasledujici tabulce. Potencialy obnovitelnych zdrojd pro
rok 2030 vychdzeji z konzultaci se zdstupci Komory OZE.

Zdroj Instalovany vykon 2017 Instalovany vykon 2030
JE Dukovany
(VVER-440/213) 2040 MWe 2040 MWe
JE Temelin
(VVER-1000/320) 2250 MWe 2250 MWe
Zdroje na hnédé uhli 8707 MWe 1825 MWe
Zdroje na cerné uhli 1496 MWe 696 MWe
Zdroje na zemni plyn
s kombinovanym cyklem R0 bt Lotie) it
Zdroje na zemni plyn s ply- 170 MWe 170 MWe
novou turbinou
Malé kogeneracni zdroje 220 MWe 980 MWe
na zemni plyn
Vodni elektrarny 1090 MWe 1142 MWe
PrecCerpavaci vodni 1130 MWe 1175 MWe
elektrarny
Vétrné elektrarny 278 MWe 2050 MWe
Fotovoltaické elektrarny 2100 MWe 5500 MWe
Zdroje na biomasu 426 MWe 900 MWe
Zdroje na bioplyn 332 MWe 485 MWe
Geotermalni elektrarny 0 50 MWe

Pro rok 2030 je uvaZovana Cistad spotfeba elektfiny v CR na drovni 65 TWh, oproti
60,7 TWh v roce 2017.

Provozni rezim kogeneracnich zdroji se podle predpoklad(l fidi pfedevsim poptavkou
po teple, ¢ast z nich lze ovsem v pripadé potieby vyuZzit i vyhradné pro vyrobu elektfiny.
V ptipadé jaderné elektrarny Temelin je pfedpokladano rocni vyuZiti blokl na drovni
80 %, u jaderné elektrarny Dukovany jde o 75 % (s predpokladem, Ze tfi ze Ctyr blokd
jsou vidy v provozu).

Z pohledu rozvoje prenosové soustavy autofi predpokladaji, ze do roku 2030 budou v CR
dokonceny projekty v soucasné dobé planované provozovatelem prenosové soustavy
- CEPS. Rozvoj siti v okolnich zemich je uvazovan podle desetiletého planu sdruZeni ev-
ropskych provozovatelll prenosovych siti ENTSO-E (v pripadé Némecka jsou zvaZzovany
dvé varianty). Vyvoj instalovaného vykonu jednotlivych zdrojd v sousednich zemich byl
uvazovan podle dostupnych scénard, jejichZ zdroje jsou ve studii uvedeny.

Stav pocasi, podle néhoz byla simulovédna produkce vétrnych a solarnich elektraren, vy-
chazel z konkrétnich Gdajl roku 2012, jenz byl z pohledu produkce obnovitelnych zdrojd
nepfiznivy. Data byla zaddvana v 15minutovém rozliseni.



SHRNUTI VYSTUPU MODELOVANI Z POHLEDU POKRYTi SPOTREBY

Podle vysledkd modelovani zistane Ceska republika v roce 2030 zemi, ktera vyvazi vice
elektfiny, nez dovazi, byt Cisty export klesne na 7,5 TWh oproti 13 TWh v roce 2017.
Instalovany vykon obnovitelnych zdroji (8985 MWe bez vodnich elektraren) nedosahne
takové Urovné, aby bylo nutné tyto zdroje ve vétsi mife odstavovat kvuli vysoké vyrobé
elektfiny, pro kterou neni odbyt.

V ramci studie byl okomentovan pribéh pokryti spotifeby elektfiny ve tfech vybranych
tydnech. V lednovém tydnu (viz obrazek 1) zdroje v CR vyrabéji v priméru o 1 GW vice
nez by stacilo k pokryti spotreby, po vétsinu ¢asu dochazi k vyvoziim elektfiny. Vyroba
vétrnych a solarnich elektraren je nizka. V pribéhu druhého dne dochazi k dovozu levné
vétrné elektfiny z Némecka.

Obrazek 1: Struktura pokryti spotieby elektfiny v CR v lednovém tydnu
roku 2030
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V &ervencovém tydnu (viz obrazek 2) ma Ceska republika vyznamné prebytky elektfiny
vyrobené ve fotovoltaickych elektrarndch, které se oviem dafi vyvazZet. Zadporné hodno-
ty predstavuji spotfebu na cerpani vody v precerpavacich elektrarnach. Ty jsou vyuzZiva-
ny predevsim k pokryvani nardstu spotreby v rannich hodinach.

Obrazek 2: Struktura pokryti spotieby elektfiny v CR v éervencovém
tydnu roku 2030
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V fijnovém tydnu (viz obrazek 3) vyrabéji solarni elektrarny podstatné méné elektfiny
nez v |été, ale produkce vétrnych elektraren je pomérné vysoka. Pfecerpdvaci elektrarny
jsou vyuzivany k ukladani prebytkl vétrné elekttiny a k pokryvani spicek spotreby. Vzhle-
dem k prebytkiim vétrné elektfiny v sousednich statech je nizkd velkoobchodni cena
a omezené moznosti vyvozu. Dochazi proto k omezovani produkce plynovych zdroju.

Obrazek 3: Struktura pokryti spotieby elektfiny v CR v fijnovém tydnu
roku 2030
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Shrnuti vystupti modelovani z pohledu dopadi na provoz
elektrizacni soustavy

Modelovani spole¢nosti Energynautics potvrdilo, Ze stavajici podoba elektrizacni sousta-
vy neni vaznou prekazkou pro nahrazeni vétsiny uhelnych zdroji obnovitelnymi. Davody
jsou nasledujici:
o Ceska republika je pomérné mala zemé, problémy prenosu vétrné elektfiny
na velké vzdalenosti, jak je zndme z Velké Britanie nebo Némecka, zde
nepredstavuji vazny problém.

e Sit v Ceské republice rozvadi elekttinu od nékolika centralnich zdrojii do
pomérné vzdalenych mist spotieby a vedeni jsou dostate¢né dimenzovéana. To je
rozdil ve srovnani s Velkou Britanii nebo Némeckem, kde jsou elektrarny ¢asto
postaveny v blizkosti mist s vysokou spotiebou.

o Ceska soustava je dimenzovéna s vysokym koeficientem bezpeénosti.

e Obnovitelné zdroje jsou vcelku rovhomérné rozmistény po tzemi Ceské
republiky. Vétrné elektrarny, které jsou hlavni pficinou pretiZzeni vedeni v jinych
zemich, maji v Ceské republice niz$i potencidl. Zdroje s vy$§im potencidlem, tedy
biomasa, bioplyn a stfesni fotovoltaiky, se nachazeji v blizkosti mist spotreby.

e Vyznamny podil vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroja pokryvaji zdroje na
biomasu a bioplyn, které jsou do urcité miry dispecersky fiditelné.

Spolecnost Energynautics rovnéz provedla posouzeni soustavy v roce 2030 z pohledu
zajisténi potfebnych rezerv. Primarni rezervu (FCR - Frequency Containment Reserve),
na niz se v rdmci evropské spoluprace Ceskd republika podili vykonem 85 MW, by v pra-
béhu roku spolecné zajistily plynové elektrarny, akumulacni vodni elektrarny a zdroje
na biomasu.



K zajisténi sekundarni regulace (aFRR — Automatic Frequency Restoration Reserve) a ter-
ciarni regulace (mFRR —Manual Frequency Restoration Reserve) studie pocita vedle pre-
Cerpavacich a plynovych elektraren také s uhelnymi zdroji pro kombinovanou vyrobu
tepla a elektfiny. Zminény jsou rovnéz moznosti vyuziti mikrokogeneracnich zdroji (po-
dle némeckého prikladu) a fizeni poptavky.

MozZnosti vyuZiti bateriovych systému pro regulaci sité nebyly pfi modelovani brany
v Uvahu, podle modelu bude k dispozici dostatecna tociva rezerva.

Sit energetickou transformaci zvladne

Studie dochazi k zavéru, Ze stabilita sité neni zasadni prekazkou pro prechod ceské ener-
getiky od uhli k obnovitelnym zdrojim. Uvadi rovnéz prehled doporucenych opatfeni,
kterd by zvysila moznosti soustavy reagovat na vykyvy v produkci solarnich a vétrnych
elektraren. Jedna se mimo jiné o zvySeni moznosti teplarenskych zdroji ukladat teplo do
zasobnikd nebo o skladovani bioplynu u bioplynovych stanic. Témito opatfenimi by se
zvysil potencial nasazeni téchto zdrojl pro potfeby dispecerského fizeni vykonu. Dalsiho
vylepseni Ize dosahnout optimalizaci turbin u plynovych zdrojd s kombinovanym cyklem.

Kompletni studie pod nazvem Czech power grid without electricity from coal by 2030:
possibilities for integration of renewable resources and transition into a system based on
decentralized sources je k dispozici na http://bit.ly/grid-cz.

Glopolis a Frank Bold, vydano v Praze, kvéten 2018

Glopolis je nezavislé analytické centrum (think-tank) se zamérenim na globalni vyzvy a pfislusné
odpovédi Ceské republiky a EU. Nabizime analyzy, vize a poradenstvi, budujeme sité, podporujeme
diskusi a vybizime ke zméné mysleni. Snazime se prispét k rozvoji chytré ekonomiky, energetické
a potravinové bezpecnosti a politické kultury. Vice viz

Frank Bold je mezinarodni tym pravniku, ktefi se zabyvaji aktualnimi spolec¢enskymi vyzvami.

Vice viz
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